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Zalacznik nr 1
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Specyfikacja techniczna

Zadanie: ,,Modernizacja maszynowni chtodniczej wody lodowej”

Wykonanie modernizacji maszynowni chlodniczej wody lodowej
do ponizej opisanych parametréw techniczno — funkcjonalnych.”

I.  Elementy niezbedne do wykonania modernizacji maszynowni chlodniczej

Przedmiotem zamoéwienia jest wykonanie modernizacji maszynowni chtodniczej wody
lodowej poprzez dostawe, montaz i uruchomienie instalacji chtodniczej opartej o Chiller amoniakalny,
oraz opracowanie innowacyjnego systemu do zarzadzania chtodem, jak réwniez wdrozenie tegoz
systemu w zaktadzie produkcyjnym w celu poprawy efektywnosci energetyczne;.

Na Przedmiot zamoéwienia sktadajg sie:

Zakres instalacji:
1. Instalacja chtodnicza oparta o Chiller amoniakalny, wedlug zatozen:

— nalezy przewidzie¢ agregat wody lodowej, zbudowany na jednej ramie ktéra umozliwia
transport urzadzenia bez koniecznosci ingerencji w obieg amoniaku, minimalna wydajnos¢
chtodnicza chillera to 2 530 kW dla temp. parowania amoniaku -0,5°C,

— chiller ma by¢ wyposazony w minimum dwie sprezarki srubowe o wspotczynniku COP min.
5,4, kazda , kazda ma wspotpracowaé z osobnym falownikiem,

— maksymalna ilo§¢ amoniaku w uktadzie 300 kg,

— nalezy zastosowaé parownik w postaci wymiennika ciepla, zbudowanego w obrebie ramy
agregatu; wymiennik ptytowy, skrecany;
plyty wymiennika wykonane z stali nierdzewnej min. AISI 304;
parametry pracy: min. 2 530 kW, odparowanie -0,5°C, woda schtadzana +6,5°C/+1,5°C;

— Zastosowac¢ skraplacz w postaci wymiennika ciepta, zbudowanego w obrgbie ramy agregatu.
Wymiennik plytowy, skrecany.
Ptyty wymiennika wykonane z stali nierdzewnej min. AISI 316L.
Parametry pracy: min. 2 840 kW, skraplanie +35°C, woda schtadzajaca +32°C/+27°C

— nalezy zastosowac chlodnice oleju w postaci wymiennika ciepta zbudowanego w obrebie ramy
agregatu;
wymiennik ptaszczowo-rurowy o mocy minimum 226 kW, chtodzony woda +32°C/+27°C

— nalezy zastosowac¢ otwartg wieza wody z wentylatorem osiowym,;
moc minimum 3 700 kW dla parametrow wody +32°C/+27°C przy temp. termometru mokrego
+22°C;
Wieza ma by¢ wykonana ze stali ocynkowanej, minimum 725 g cynku/m?;
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wieza ma by¢ wyposazona w silnik min. IE3 oraz falownik w celu precyzyjnej kontroli
wydajnos$ci, zbiornik wody skraplaczowej ma by¢ wykonany ze stali nierdzewnej min. AISI
304.

nalezy zastosowa¢ sterownik umozliwiajacy wspotprace, komunikacje i kompatybilno$¢ z
istniejacymi sterownikami na zaktadzie (Carel)

system powiadamiania o stanach alarmowych ma by¢ o komunikacje w postaci wysytanych
SMS i e-mail (karta sim dla sms po stronie Zamawiajacego).

nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zdalnego dostgpu do zarzadzania dziataniem ukladu -
wlaczenie/wylaczenie poszczegélnych uktadow, zmiany parametrow pracy, diagnozy stanow
alarmowych (zapewnienie tacza internetowego po stronie Zamawiajacego )

Chiller ma zosta¢ wykonany w zabudowie kontenerowe;.

Do Przedmiotu zamowienia nalezy zastosowa¢ komplet pomp obiegowych w ilosci :

- pompa parownika - 1 szt
- pompa skraplacza - 2 szt.
- pompa obiegu wody lodowej na zaktad z falownikiem - 1 szt.
- pompa wodna chtodzenia oleju - 1 szt.

Parametry techniczno-eksploatacyjne pomp majg by¢ dostosowane do zaproponowanego rozwigzania
technicznego w ofercie.

Pozostate wymagania dla Wykonawcy

nalezy zastosowac zdublowane uktady filtrow przy pompach obiegowych umozliwiajace
czyszczenie filtrow bez zatrzymania pomp

instalacja wody obiegowej - orurowanie wykona¢ z rur nierdzewnych AISI 304,

izolacja rurociagow chtodniczych - spieniony poliuretan + ptaszcz z blachy aluminiowe;j,
Wykonawca przed przystapieniem do montazu musi wykona¢ projekt instalacja oraz
przedstawic¢ go do akceptacji Zamawiajacego,

Inwestor doprowadza zasilanie elektryczne do wskazanych rozdzielni elektrycznych,
Wwszystkie wymienniki musza mie¢ mozliwo$¢ ptukania chemicznego — nalezy przewidzie¢
krocee nierdzewne wraz z zaworami umozliwiajace okresowe ptukanie wymiennikow

Media zapewni Zamawiajacy. Wykonawca zobowigzany jest poda¢, w terminie do 7 dni od dnia
zawarcia umowy ilo$¢ i rodzaj niezbednego medium oraz termin jego zapewnienia.

II. System do regulacji, sterowania i zarzadzania praca maszynowni chtodu musi:

sterownik ma mie¢ zdolno$¢ do przechowywania, lokalnie danych z kazdego procesu
chtodniczego za okres nie krotszy niz ostatnie trzy lata.

system ma posiada¢ graficzng prezentacje poszczegolnych funkcji maszynowni w postaci
schematow, w ramach danego obiegu z biezagcym (niemodyfikowanym programowo)
odczytem warto$ci mierzonych: (temperatury: zewnetrznej, zasilania, powrotu, dla kazdego
wymiennika: zasilania instalacji, powrotu z instalacji, dla kazdego pionu powrotnego
instalacji, dla zaworéw mieszajacych temperature regulowang), poziomu otwarcia zaworu,
stan pracy pomp (auto/technik/stop/reka) i jezeli wystepuje w wezle: stan manometrow
kontaktowych, ci$nienie, roznicg ci$nienia, otwarcie/zamknigcie klap dla wymiennikow
kaskadowych).

Posiada¢ graficzng prezentacj¢ w postaci przebiegdw wszystkich wielko$ci mierzonych w
ramach danego obiegu (co najmniej: wszystkie mierzone temperatury, warto$¢ zadana
charakterystyki grzewczej, wartos¢ zadana temperatury wewnetrznej, poziom otwarcia
zaworu, stan pracy pomp i jezeli wystepuje cisnienie, réznica ci$nienia, warto$¢ zadana
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roéznicy cisnienia) w czasie z mozliwoscig wyboru prezentowanych wielkosci oraz danego
okresu.

Umozliwia¢ prezentowanie i przechowywanie danych diagnostycznych w postaci
wystepujacych awarii czasu ich wystapienia oraz ustapienia/usunigcia.

Umozliwia¢ prezentacj¢ graficzng stanu awaryjnego urzadzen wykonawczych i pomiarowych.
Umozliwia¢ petng konfiguracje charakterystyki chtodniczej w tym: parametry nominalne
zasilania i powrotu, wymagang temperatur¢ wewnetrzng, temperature wylaczenia ogrzewania,
temperaturg wlaczenia ogrzewania, stref¢ klimatyczna oraz rodzaj grzejnikow.

Umozliwia¢ regulowanie wg. harmonogramu tygodniowego lub dobowego dla kazdego
sterowanego obiegu (wymiennik, zawor mieszajacy).

Umozliwia¢ ustawienie zakresu temperatury zewnetrznej, dla ktorej dany Harmonogram
bedzie aktywny.

Umozliwia¢ ustawienie dowolnej zmianowej pracy pomp obiegowych obiegu w okresie jedne;j
doby.

Umozliwia¢ wybor pracy pomp obiegowych z co najmniej dwoch trybow: A. dynamiczne
sterowanie charakterystyka z wykorzystaniem Sztucznej Inteligencji lub B. stata wartos¢
zadana (r6znica cis$nienia).

Umozliwi¢ okreslenie optymalnego punku pracy kazdego agregatu chtodniczego w zaleznoS$ci
od zapotrzebowania oraz warunkéw zewngtrznych,

Umozliwi¢ okreslenie optymalnego punku pracy wiezy chlodniczej w zaleznosci od
zapotrzebowania oraz warunkow zewngtrznych,

Umozliwi¢ regulacje praca kazdego agregatu za pomoca algorytméw Sl (algorytmy regulacji
dedykowane do potrzeb maszynowni),

Umozliwi¢ regulacje pracg wiezy chtodniczej za pomoca algorytmow Sl (algorytmy regulacji
dedykowane do potrzeb maszynowni),

Realizowa¢ optymalizacje pracy pod katem procesu parowania,

Realizowa¢ optymalizacj¢ pracy pod katem procesu skraplania,

Oprogramowanie musi pracowaé w cato$ci na sterowniku przemystowym i korzysta¢ z lokalnej bazy
danych. System do regulacji, sterowania i zarzadzania pracg maszynowni chtodu musi wykorzystywac
algorytmy Sztucznej Inteligencji i Sieci Neuronowych do:

el NS>

NGO

Regulowania potozenia sitownika zaworu.

Dynamicznej identyfikacji obiektu z uwzglednieniem poszczegdlnych miesi¢cy okresu pracy.
Dynamicznej zmiany charakterystyki chtodniczej.

Identyfikacji mozliwych do wystgpienia przyczyn awarii i podejmowania odpowiednich
dziatan zaradczych

Biezacego wskazania stanu procesu wymiany ciepta w wymiennikach

Sterowania pracg agregatow

Sterowania wydajnos$cig pracy pomp obiegowych uktadu.

Pracy z harmonogramem.

Sterownik przemystowy z pamigciag RAM nie mniej niz 8GB DDR4 z procesorem o nie mniej niz
czterech rdzeniach z systemem operacyjnym. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w elementy
komunikacji I/O dostosowane do istniejacych (Carel)/planowanych urzadzen w maszynowni chtodu.
Sterownik musi posiada¢ mozliwos$¢ obstugi lokalnej przez ekran dotykowy o przekatnej nie mniejszej
niz 19”. Sterownik musi posiada¢ mozliwosc¢ integracji z BMS.

Bezpieczenstwo:

1. Do realizacji zamoéwienia wykonawca wyznaczy personel przeszkolony w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy realizacji danego rodzaju prac oraz w zakresie pierwszej
pomocy.
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Rozruch prébny oraz sam rozruch nowej zmodernizowanej maszynowni chtodniczej wody

lodowej odbywat si¢ bedzie przy udziale wyznaczonych pracownikéw Zamawiajacego.

@

Przed rozpoczeciem rozruchu probnego wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia,

zZ wyznaczonym personelem Zamawiajacego szkolenia bhp oraz stanowiskowego
z eksploatacji oraz konserwacji urzadzen wchodzacych w sktad zmodernizowanej
maszynowni chtodniczej wody lodowej

I11. Dokumentacja:

Wykonawca dostarczy 1 (jeden) zestaw dokumentéw w formie elektronicznej oraz 1(jeden)
zestaw dokumentow w formie papierowej, w ktorego zestaw beda wchodzity:

a)

b)

schemat przeptywowy P&ID, lista zastosowanych komponentow, schemat
aranzacyjny - w terminie do 60 dni od podpisania umowy;

przed dokonaniem odbioru koncowego oraz podpisaniem protokotu odbioru
koncowego Przedmiotu zaméwienia:

deklaracja zgodnosci CE maszynowni wody lodowej,

protokoty z wynikami przeprowadzonych testéw wydajno$ciowych nowej
instalacji chtodniczej,

protokoty przeprowadzonych pomiaréw elektrycznych

kompletnej dokumentacji powykonawczej:

> dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) w jezyku polskim z doktadnym
opisem Przedmiotu zamoéwienia, szczegotowymi rysunkami technicznymi
i schematami,

> schematy przedstawiajace sposob przytaczenia energii elektrycznej oraz
pozostatych mediow ,

> instrukcja obstugi i zalecen dotyczacych przegladow,

> katalog cze$ci zamiennych oraz szybko si¢ zuzywajacych ,

IV. Gwarancja na elementy mechaniczne:

Pelna gwarancja (bez wylaczen) na dostarczony Przedmiot zamowienia oraz jego elementy, osprzet oraz

oprogramowanie — liczona bedzie od dnia odbioru koncowego Przedmiotu zamoéwienia, tj. po

przeprowadzeniu i zakonczeniu rozruchu i osiagnieciu zakladanych parametréw wydajno$ciowych

instalacji potwierdzonych protokolem odbioru koncowego.

V. Wymogi bezpieczenstwa:

a) Zamontowana instalacja chtodnicza musi spelniaé zasadnicze wymagania zawarte
W Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 20228 r. w sprawie

zasadniczych wymagan dla maszyn (Dz.U. z 2008 r. nr 199 poz 1228), ktorego przepisy
wdrazajg postanowienia dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2006/42/WE z
dnia 17 maja 2006 r. w sprawie maszyn, zmieniajacej dyrektywe 95/16/WE (Dz. Urz.
UE L 157 z 09.06.2006, str. 24);

b) Wszystkie elementy sktadajace si¢ na instalacje chtodnicza musza by¢ fabrycznie nowe.

VI. Szkolenia:

W ramach realizacji zaméwienia Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
kompleksowych szkolen dla personelu Zamawiajgcego. Celem szkolen jest przygotowanie
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uczestnikow do samodzielnej, bezpiecznej 1 efektywnej obstugi oraz utrzymania technicznego
oddanej do eksploatacji maszynowni.

Grupy szkoleniowe i liczba uczestnikow:

Personel obslugujacy oraz pracownicy dzialu techniczno-energetycznego (utrzymanie ruchu) —
minimum 10 oséb

Minimalny czas trwania szkolen:

— Dla kazdej z grup szkoleniowych: minimum 5 dni szkoleniowych w wymiarze 8 godzin
lekcyjnych po 45 minut

Zakres szkolen:

— Obstuga interfejséw uzytkownika i systemow sterowania,

Procedury uruchamiania, zatrzymywania i zmiany trybow pracy,

Monitorowanie parametrow procesowych,

Postgpowanie w przypadku alarmoéw i awarii,

Zasady BHP podczas pracy

Budowa i zasada dziatania kluczowych podzespotow,

Procedury serwisowe i konserwacyjne,
— Diagnozowanie i usuwanie usterek,

Integracja instalacji z istniejgcg infrastrukturg zaktadowa (media, systemy SCADA),
— Zasady bezpiecznego serwisowania i interwencji technicznej.
Forma i organizacja szkolen:

— Szkolenia muszg zosta¢ przeprowadzone na miejscu posadownia instalacji chtodnicze;j
(on-site), z wykorzystaniem dostarczonego sprzetu wchodzacego w sktad maszynowni,

— Wykonawca zapewni wykwalifikowanych szkoleniowcow oraz materiaty szkoleniowe,

— Szkolenia prowadzone beda w jezyku polskim lub z zapewnieniem tlumaczenia
technicznego.

Wymagania dodatkowe:

— Termin rozpoczgcia szkolen: na 7 dni przed rozpoczeciem rozruchu technologicznego z
takim wyliczeniem aby szkolenia praktyczne odbywaty si¢ w trakcie rozruchu,

—  Szczegdtowy harmonogram szkolen musi by¢ przedstawiony Zamawiajacemu W terminie
do 14 dni przed rozpoczgciem zajgé szkoleniowych
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